Przykiad 1

Statystyczna kontrola wytrzymatosci materiatu

, . 1)
Proba symulowana: v := 018 n:=6 Rgy:= 33 R:= Rm-rweibull| n, —

v)

Badania wytrzymatosci R [MPa] betonu B 30

na n=6 prébkach wylosowanych z jednorodnej partii materiatu Wyniki proby 36.66
31.68
Dane aprioryczne wg PN-B-03264/Tabl.1: fq := 25 fom = fok + 8 39.88
, "= 256
Wartos¢ charakterystyczna f,, - okreslona jako kwantyl 5%-owy,
-0 prawdopodobienstwie przekroczenia Prob(R<R,) p:=0.05 30'57)
22.93

Hipotetyczne rozktady prawdopodobienstw
B =log-normalny, D = ekstremalny Weibulla

Metody weryfikacji i estymaciji statystycznej prostej (mata proba) :
1. Momentéw, 2. Kolokacji, 3. Wiarogodnosci

Program komputerowy Mathcad 11.0 lub Mathcad PLUS 6.0
B dnorm(t,0,1)

hnorm(t) := - funkcja ryzyka normalnego
pnorm(t,0, 1)

Wartosci iterowane

Przyjeto:

- do oszacowania bayesowskiego przy wzieciu w rachube danych normowych PN-B-03264
n':= 60 - waga statystyczna danych empirycznych fok = 25 fom = 33

|n(fck) - |n(fcm) - aprioryczne
INR'm := In(fem) v =
qnorm(0.05, 0, 1) Parametry normaine

INR'm=35 v=017
2 2 . . . .
v':= [ —-.v° -wariancja logarytmiczna v2 zredukowana (materiat pochodzi z jednego cyklu
3 produkcyjnego) zgodnie z regutg rownego podziatu wariancji w hierarchicznym systemie
- do oszacowania ostroznego R, przy zastosowaniu statystyki t-niecentralne vi=014

p=0.05 -wadliwosc (przed kompleksowa kontrolg jakosci) c:= 0.90 - ufnos¢ oszacowania R,

tpc = 1.96- gdy n"=n"+n=66 wg normy ISO 12491/Tabl.6



Metoda 1. Momentéw rozkiadu statystycznego - numeryczna

ni= exp(mean(ﬁ;)) mediana u = 30.66

Statystyki logarytmicznego rozktadu czestosci
)

V= stdev(ln(R) logarytmiczny wspétczynnik zmiennosci v = 0.19

Z[(In(R) N

Sk(R) logarytmiczna skosnos¢ Sk(R) = -0.16
n-v3
Weryfikacja typu rozkladu prawdopodobienstwa
Skos$nosc¢ rozktaddw logarytmicznie normalnych Sk=0 B Sk(R)<Sk ocena lepsza
Skosnosc¢ rozktadow Weibulla Sk=-1.14 D Sk(R)>>Sk ocena gorsza
Estymacja wartosci charakterystyczne;j
B t:= —gqnorm(0.05,0, 1) wskaznik normalny t=1.64
Wzory réwnowazne: Rk := n-exp(-t-v) Rg=22.39 glnorm(0.05,In(n),v)=22.39
Sk(R) = -0.16
D tg = -In(-In(0.95)) _ \yskaznik ekstremalny kwantyla 5% tg = 2.97
Ro = 1-exp(0.45-v)  _ \yartos¢ centralna weibullowska Ro = 33.42
L= ﬁ v - weibullowski wspotczynnik zmiennosci
n v =015

Rk := Ro-exp(~tg-v) - wartos¢ charakterystyczna Rk = 21.47



Metoda 2. Kolokacji dystrybuanty empirycznej i teoretycznej - graficzna

Dystrybuanta empiryczna

Kresy wynikéw préby min(R) = 22.93 max(R)=39.88 i:=0..5
0.14) 22.93)
0.29 25.6
i+ 1 0.43 dystrybuanta 30.57
FR = Fr= po uporzadkowaniu sort(R) =
i n+1 0.57 31.68
0.71 36.66
0.86 ) 39.88 )

Weryfikacja typu rozktadu prawdopodobienstwa

B Rektyfikacja dystrybuanty empirycznej - na arkuszu B daje wieksze odchyiki

niz weryfikacja - na arkuszu D

Estymacja parametréw rozktadu - odczytanych dla zweryfikowanej funkcji rozktadu D
Ry = 34 - wartos¢ centralna weibullowska Ry, := 28 - wartos¢ srednia

v .= ——  wibullowski wspdtczynnik zmiennosci

v =0.19

v =0.21
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Metoda 3. Wiarogodnosci préby empirycznej - analityczna

Estymacja parametrow rozktadu

B Rm=1p vVi=v

D [R,:=29.74|v:= 0.12

1

L
R,

o (2

momenty logarytmiczne rozktadu Rm = 30.66

sg parametrami najwiekszej wiarogodnosci
ki log- I

rozktadu log-normalnego v =019

parametry najwiekszej wiarogodno$ci rozktadu

Weibulla wynikajg z uktadu réwnan nieliniowych

1 1

Z (REO): ~1[In (Rioju =n Find(Ro., v) = @316377]

Weryfikacja typu rozktadu prawdopodobienstw

1

v-R

D N
fD = L(E\ -ex

Ro )

Whiosek InLp > InLg = 1

fig := dinorm (R, In(Rpn) , v) inLg = 3" (-in(fg) ‘:"iimgO:’::zé rozkiadu B
nLg = 19.
1 wiarogodno$é rozktadu D
RY" . ’ _
p _(R_o) InLp := Z (-In(fp))  InLp = 26.85

- rozktad Weibulla jest bardziej wiarogodny

Wskazniki wartosci

p=0.05 Bg:= —qnorm(p,0,1) PBp:=-In(1-p) Pg=1.64

charakterystycznej

InRy := In(Ro) - Bp-v Bp =0.05
Kolokacja rozktadu v B
Weibulla i log normalnego INRm = IRy + Pg-v  * %-hnorm(BB) InRy = 3.39

n"-InR'm + n~|n(Rm)
Parametry aposterioryczne INR"m = v =0.25
n'+n
INR"m, = 3.49
(n' - 1)-v'2 + (n - 1)~v2 + n"InR’ m2 + n~|n(R m)2 —(n"+ n)(InR" mz)

v'i= v'=0.15

Statystyka t-niecentralne

nN+n-2

toc=1.96  Rmin:= exp(INR"m — tps-v") Rmin = 24.35



